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This paper deals with knowledge flows and collaboration between firms in the regional 
innovation system of southern Sweden. It focuses on industries which draw on different 
types of knowledge bases. The aim is to analyse how the functional and spatial organisation 
of knowledge interdependencies among firms and other actors vary between different types 
of industries which are part of the same regional innovation system. We argue that 
knowledge sourcing and exchange in geographical proximity is especially important for 
industries that rely on a synthetic or symbolic knowledge base, since the interpretation of the 
knowledge they deal with tend to differ between places. This is less the case for industries 
drawing on an analytical knowledge base, which rely more on scientific knowledge that is 
codified, abstract and universal, and therefore less sensitive to geographical distance. Thus, 
geographic clustering of firms in analytical industries builds on other rationale than the need 
of proximity for knowledge sourcing and exchange. To analyse these assumptions 
empirically, we draw on data from three case studies of firm clusters in the region of 
southern Sweden: (1) the life science cluster represents an analytical (science) based 
industry, (2) the food cluster includes mainly synthetic (engineering) based industries, and 
(3) the moving media cluster is considered as symbolic (artistic) based. Knowledge sourcing 
and knowledge exchange in each of the cases are explored and compared using social 
network analysis in association with a dataset gathered through interviews with firm 
representatives. 
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2008).  Despite  being  rather  intelligible,  this  tacit‐codified  dichotomy  is  often  criticized  for  a  narrow 
understanding  of  knowledge,  learning  and  innovation.  The  underlying  assumption  that  transfer  and 
coordination of tacit knowledge takes place almost exclusively on a local scale can certainly be criticized: There 
is  no  empirical  evidence  for  this  claim;  in  contrast,  many  studies  oriented  towards  tracing  flows  of  tacit 
knowledge  identify  a  relatively  low  degree  of  local  knowledge  exchange  compared  to  global  flows  of 






































































skills  for  designing  new  products  and  processes.  Those  skills  are  often  provided  by  professional  and 
polytechnics schools or by on‐the‐job training (Asheim and Coenen 2006).  
The symbolic knowledge base is a third category that has been introduced recently to account for the growing 
importance  of  cultural  production.  It  is  strongly  present  within  a  set  of  cultural  industries  such  as  film, 
television,  publishing,  music,  fashion,  and  design,  in  which  innovation  is  dedicated  to  the  generation  of 
aesthetic  value  and  images  and  less  to  a  physical  production  process  (Asheim,  Coenen,  and  Vang 2007). 
Symbolic knowledge can be embedded in material goods such as clothing or furniture, but its impact on 


















Based  on  the  preliminary  theoretical  considerations,  we  would  expect  symbolic  industries  to  rely 















































































University  and  Lund  Institute  of  Technology  as  well  as  the  university  hospitals  of  Lund  and  Malmö  are 
important organisations that contribute to the development of this industry. Employing about 7,000 people 
and accounting for around 15% of the country’s value added in the sector, the region is today one of the three 
major  locations  for  the  pharmaceutical  and  biotechnological  industry  in  Sweden,  besides  the  Stockholm‐
Uppsala Life Science Cluster and Stockholm Science City. The regional industry can also be seen in the larger 






region,  most  of  them  independent  small  and  medium  sized.  No  large  multinationals,  pharmaceutical  or 

















through  a  sharp  process  of  restructuring  and  rationalization.  The  food  industry  faces  a  high  pressure  to 
innovate and develop towards higher value added niche products such as functional food, e.g. food with 





was  carried  out  in  which  inactive  firms  and  firms  that  only  have  sales  departments  in  the  region  were 
excluded. After this selection process, the innovative core of the food industry was defined as being composed 
by 35 firms, of which 28 were interviewed (response rate 80%). As in the case of life science, most of the 









themselves  from  the  larger  and  more  established  Lund  University  with  core  competences  in  science, 





education  activities  on  applied  science  and  ‘creative’  activities  related  to arts, design and  moving  images 
(Henning, Moodysson and Nilsson 2010). Around the same time, the regional authorities launched a cluster 
initiative with the aim to bring together and strengthen the media industry in the region. Moving media spans 
over  a  range  of  organisationally  distinct,  but  functionally  related,  activities.  Examples  are  film  and  TV 












and  will  analyse  more  in  detail  the  organisational  and  geographical  patterns  of  knowledge  sourcing.  As 
touched upon above, all three knowledge bases and the modes of knowledge creation characterizing them are 
to  some  extent  involved  in  a  concrete  innovation  process,  no  matter  in  which  industry  it  takes  place. 
Nevertheless, there are fundamental differences as regards the degree to which various types of knowledge 
are  present,  or,  more  accurate,  as  regards  the  type  of  knowledge  that  is  crucial  and  constitutes  the 
competitive core of the industry. Innovation activities in the life science industry are mainly geared toward 


























through  intermediaries  carrying  knowledge  from  these  primary  sources.  Examples  for  intermediaries  are 
scientific journals reporting results from basic research, surveys and questionnaires carried out and published 
by  various  business  and  support  organisations,  specialised  magazines  focussing  on  specific  industries  or 







   Mean Std. Deviation  N
Scientific journals  Life Science 3.31 1.31 29
Food  1.86 1.08 28
Moving Media 2.31 1.21 36
Surveys, questionnaires  Life Science 3.31 1.51 29
Food  2.86 1.30 28
Moving Media 2.44 1.25 36
Specialised magazines  Life Science 2.83 1.34 29
Food  3.07 1.27 28
Moving Media 3.19 1.39 36
Fairs, exhibitions  Life Science 2.72 1.39 29
Food  3.11 1.40 28
Moving Media 3.00 1.29 36
Source: own survey. Note: importance on a scale from 1 (very low) to 5 (very high) 














science and  rational  processes,  thus  knowledge  and  principles  stemming  from  academia are  of  particular 
importance.  This  is  less  the  case  for  the  food  industry  in  which  innovation  is  driven  by  the  use  and 
recombination of existing knowledge rather than by formal basic research. Innovation in the moving media is 









firms from  the  same  or  from  a  different industry, but  also research  and education  organisations  such  as 
universities and technical colleges. Firms in the three industries were asked from where they recruit their 
skilled  labour  and  how  important  they  perceive  these  various  sources  for  recruitment.  Based  on  the 
preliminary theoretical considerations, we would expect firms in the life science industry to draw very much 





















little  importance,  both  universities  (2.11)  and  technical  colleges  (1.89)  are  considered  as  hardly  relevant. 
Whereas the first goes well in line with the theory, the latter is surprising, given that the food industry draws 











   Mean Std. Deviation  N
Universities  Life Science 3.93 1.55 30
Food 2.11 1.23 28
Moving Media 2.94 1.45 35
Technical colleges  Life Science 1.90 1.40 30
Food 1.89 1.20 28
Moving Media 2.26 1.15 35
Firms in the same industry  Life Science 3.87 1.41 30
Food 3.96 1.04 28
Moving Media 4.36 0.93 36
Firms in other industries  Life Science 1.77 1.04 30
Food 2.93 1.30 28




















































11 The  interviews  were  conducted  in  the  administrative  region  of  Scania,  however  linkages  with  firms  in 
Copenhagen  are  considered  as  intraregional,  in  order  to  account  for  the  close  connection  and  intensive 
commuting taking place between the two regions. 
12 We  found  no  systematic  difference  as  regards  the  perceived  importance  of  regional,  national  and 
international relations, but a highly significant difference as regards the absolute number of relations.  16
Figure 3 shows the knowledge network in the food industry. Compared to the life science industry, one can 
observe  a  smaller  amount  of  actors  involved,  but  a  denser  structure  of  the  network.  Some  actors  are 




exchange  relations,  42.2%  occur  within  the  region,  33.3  %  within  the  country  and  24.5%  cross  national 
borders. This shows that, compared to the life science industry, a smaller share of the exchange relations occur 












at  other  places  in  the  country,  and  only  20.1%  outside  the  country.  Considering  the  exchange  relations 
between the actors, the dominance of the regional level is even more obvious. Of all 405 links, 54.8% occur 
within  the  region,  24.4%  within  the  country  and  20.7%  cross  national  boundaries.  We  thus  observe  that 
although  national  and  international  knowledge  exchange  is present,  intra‐regional  knowledge  exchange  is 























particularly  important  for  innovation  in  symbolic  and  to  some  extend  in  synthetic  industries,  whereas 
analytical industries operate on a wider geographical scale. The general observation that innovation activities 
tend to cluster in certain locations is certainly valid and holds for almost all technological fields, however the 
extent  and  driving  force  for  co‐location  seems  to  differ  between  industries.  What  drives  co‐location  in 
analytical industries is not necessarily the exchange of knowledge with other firms, but first and foremost 
linkages  with  public  or  private  research  organisations  providing  education  and  a  skilled  labour  force.  In 





case  of  synthetic  industries,  innovation  is  driven  by  cooperation  and  interactive  learning  within  formally 
established networks between customers and suppliers, often on the national level, whereas local universities 
play a minor role. In order to bring new products and processes to the market, companies have to apply to 
norms  and  regulations  that  are,  at  least  in  the  case  of  food,  typically  part  of  the  national  institutional 
framework (Coenen et al. 2006). Local knowledge exchange is crucial for symbolic industries, since they build 
on cultural knowledge that is context specific and most easily understood by actors who share the same socio‐
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